6هفتع‌صعاً صعنعیع۳ صذ مصنععع»متم لمصونه عصنصندم1 
6«لمصد دمتابآمعع۲ ۷6۵6[ :3 5660 


ساناز جواهریان 
دانشکده هندسی برق و کامپیوتر دانشگاه ران 


بای کل کون اثر اصل عدم قطعیت هایسنبرگ »میتوان هر سیگنال را با یک نگاه دیگری بنام صمتامآهعع: تال۱۷۲۵ 
(726)۱۷۴۵۸«ادهه لیا واه 


در این روش سیگنال را در باند های فرکانسی ختلف با رزولوشن های متفاوت بررسی ميکنم ؛بدین صورت که در 
فرکانس های بالا به دنبال رزولوشن زمانی خوب و در فرکانس های پائین به دنبال رزولوشن فرکانسی خوب هسنم. 


این روش زمانی مفید است که سیگنال مورد بررسی در بازه های کتام. دارای اجزاء با فرکانس بالا و در بازه های طولانی 
تر دارای اجزاء با فرکانس پایین تر باشد. 


سیگنال ها بیولوژیکی غالبا دارای چنین ویژگی هایی هستند. 


۱225 


0 عاوصعو ۲۲6 060۲۵5560 ۳0 0۴0۵۲۴۵۵۱ ۱621100)] 6و2 ۵۳6۴88۳ ۸۰۱0۰ 200 ر9200 ۷۱۰۲۰ .۲۱ ۸3۲ .1 
6 ۱۱۲۵۲۳۱۵0۳۲ ۲۱6۵۱۲ ,0۵8881۴ ۲۳۵8۵6۲۵۲۴۵ ۷۷۵۷۵۱۵۲ ۵۱۲۱6۵۱ 6 ظا ۲۲۵6 ۵ 6۵۲۲۵۵۲۲۵۵۷ 6۵0۲6۲۵0 ۵ 
1-1۰ .0 :(9)1 .2021 ,9۷5۲6۴5 200 


-5660۳00 0۳ 660 5اوص9ع51 ۴۲۴6۵ ۴۲۵۵ 562۷1۲6 300 0۴56120۲6۵ ۱6۵108 اععوان ر200 ۱۱۰۲۰ 200 ۲۱۰ ,۸۵۵9۲ .2 
.۰ .60۵6۲۱616۳۱15 ۱2۷۷۲ 0۴ ۵۱01 01۴۲6۲6۴66 0۲06۲ 


5 660۳۱6۲۲۱۵۵۱ عواآکنا 6اطع5 ۴۴6 ۴۲۳۵۵ 562۷۷۲۵ 00 5612۷۷۲6 0۴ 1691101 آکفهان ربا را9۲ظ۸ .3 
۰ 5۷۷۵۲۲۲۴ ۵۵۲1616 ۵۱۱۵۲۷ 200 زا۵0۱0 ۴۵۱86۵۲6 ۴۲۵۲۲ 06۳۱۷۵۵0 


0 عاو۱(ع51 ۲۲6۵ 612۷1۲6-۴۲۵۵ ۵00 561211۲6 0۴ 6211010]اقوعج) 2۵06 5.۳۰ 200 راا5۳۱۵] .9.9 ر.۲ ۸09۲ .4 
۰ ,728 03.09 ۰:19 3۳۱6۱۷ ۵۳6۵۲۲۳۲ 2۳2۷ ۲66۵۱6۲۲۱۵۵08۰ 5۵866 ۵8866 380 ۲۲۵۱86۴۵۲۴۲ ۱۷۷/۵۷۵۱6۲ 6۴۵۸۵۲۱6۵۱ ۵ 


8 ۴0۲ ۴۲۲۱/۲ طا 6۱۲۵6۲60 ۴6۵۲۵5 ۵۵۱۱8۸6۵۲ 2۵۲۱۵۵۲۱5۵ ۸۱۵۵۲۲۰ ۳۱۰ 200 .5 ر690۴۲۵ .5 
۰ 9۷5۲6۲۱5 ۳۲۵6۵56۱0۵ اطع ۵۵ 0۵۳0۴6۲۵۵۵۵ ۱8۸۵۵۲۵۵۲۱۵8۵1 ۲6۴۲ طا عاحصهای ۴۴6۵ ۵۴8-۲۵6۵۱ 280 ۲۵6۵1 
۰ 2۳0 0۵165 ۴۵۲ 506161۷ ۱۱۲۵۲8۵۲۱۵0۵۱ 


6۷۲۵6 ۱۵۳۱-۱۱6۵۲ دنا عاقصعاو ۴۴6۵ ۵۲۴-۲۵6۵۱ 280 ۲۵6۵ ۵۴ ۱۵۲6611۵8 ,5200 ۱/۰۲۰ 200 ۲۷۰ ,۸۵۲ .6 
0.17 :۱6۵۲6۱86 ۱ 561686۵6 ۴8۵۱866۲۱8۵ 280 اه)آقرظ ۲۲۱/۵۵6۰ ۴۵86۵۲ ۷۸۷۵۷۵۵ 6۱۵۵۱۲۱۵۵۱ ۲۴۵8۵ 026۳۱۷۵۵ 

.15 
2560 عاوصعا5 ۴۴6۵ 5612۷۲6 0۴ 061601۱00 ,206 ۴۵۳2۵۱۱۵8 .5 200 رأاا6۳۵] 9۵۲۵۴ .5 را ۸۵9۲ 7 


0 ۲۲۵6۵5۹۱۸2 اقطعنه .6 ۲معاه 66866 280 ۱۸۵8۵۵۱08 ۴۷۷۲ طا عط/ظ۱ ۵۴ ععو5۵ 886 8۵6۵۴6۲۲۱۷۵۲۵۵ 
23-۰ 0۰ :(402 .2020 ,۲۳06۲۵۷ 86۱6۷۸۷۵۵۱6 


۰ 300 5000 انا ۵۷ ۴۴6۵ ۱۴ 200 ۴ ۴]6210100اکعج6۱ 266000۲216 200 ]۲26 ر6۳0۴۲۵۳ 5۰ 200 ۲۱۰ ر۸)۵9۲ 8 
29-۰ .0 :(11)11 .2019 ,(۱۱۱65۴) ع9اکععع۲۲۴۵ اطع 200 6۲۵۵۳6 ر۱88۸۵8۵6 ۵۲ اق۲نامل ۱۱۲6۲۱۸۵۲1۵0۵۱ 


۷ 5۱۵۲۲-۰۲۵۲۲ و۱۵ اهصمزبا۵۱ 0-6۵۴۷ 1 عصاونا 06۲66۵9 ۶612۱۲۵ ۴۵۱۱6۵1۱6 ر.اه 6 ,۷۷۰ رطاوککن۲ 9 
.0 0 :17 .2021 )۸60۱ ۸۵۵۱۱6۵ ۱6۵۱۸۷۵۲۱۵۰ ۲۵1 ناع8 


۱۵۲۱۸۷۵۲۲6۵۱۲0۵6 6۱۷۲۵۱ 200 همین ۲6۵ 0 دوماعصه صصل عط ]۴۱۵1۵ رجصاون۷ 2007۰ ,۱۷۵ ۲۰ ,۱۷۰۲۰ ,500 .10 
۰ :164 .۵6 )امه طاا عافد ۱۵۵۲ .۱۲۵۲۲۵6۵6 ۵۲۵۱۱-۵۵۵۵۵ ۵0۵۵۲۲ ۵۴ 026۷610۵086 986 ۲۵۲ 
1-1 


]601 زمایاو کعو۵ ۱/۷۵۱۲ 00 ۲۷۵ 1 ۴۴6۵ ۱۱۵8۵6۲۷ ۱۱6۵۵1 ۵00 ۱۱۵۵۵۲ ۵۴ ۱06۳0۱۴۱6۵1۱06 راو 66 .۱۷۱۰۲ ,500 11۰ 
۰ .0 :(20)18 .2020 ,۹60660۲5 ,۱3۱06۷ 0061۵9 ۵66۵9 عبااوجععع5 عطاولا ۲2516 26۵6806۴01 


0 ۱۷۵۵۲ ۱66۵۵۵01۴8۵ ۲۵۲ ۸۵۵۴۵86 ۲۲۵606 ۴6۵۲۷۲۵ 06۲6۲۴۱۱۵۵۳۵۲ ۱۵۲۲۵ ۸ راه 61 ,.۱۷۱۰۲ ر0ا50 12۰ 
,9۷56۲۳۲5 ۵06۷۵61۵۵88۵6۱۵1 600 608۳0111۷6 ۵9 ۲۲۵0868611086 ۱۴۴۲ ۲266۰ 9۵661۴۱6 ععزماباو ۱ ۲۲6۵ ۱۳۸۵۵26۲۷ ۱۷۱6۱۱۲۵۱ 
.2020 


0 ۵۵6۱۱۱8۵ احصمع69 ۷۵-۵018 ۱۵۷۵۱ ۵9 0ععق ومانهع1]اععه۱ه 6۵ ۱۳۵826۲۷ ۱۷۱۵۲۵۲ ر.اچ اه ,۱۷۱۰۲۰ ,500 13۰ 
۰ ,۱616۲5 ۴۱6۵۲۲۵۳6۵۶ 1۴۵۱6۲۵۲۴۰۰ ۷۷۵۷۵۱6۲ 6۱۵۱۲۱6۵۱ 


0 3۳9۵۱1۲۷06 8۵۵6 08 860 0۵9هع1]اععواه عاحصعاه ۲۴6۵ ۱۳۵826۲۷ ۱۷۵۲۵۲ .اه له .۷۰۲ ر0ا50 .14 
۰ 2 :7 .2019 ,۸666۵55 ۱۴۲۴ ۲۲۵۳5۴۵۲۲۲۰ ۱۷۷۵۷۵۱۵1 6۵۱۲۱6۵۱ قصاعن۱۲ا 6۵88۵۵86۵۱ ۲۲۵0۵۱۵۵۱۵۷ 


۷۷۵۷۵۲ ۴۱۵۵۱۲۱6۵۱ ماه۱۱۵۱۱۷۵۲۱ ۵۷ عطا۵0ععها واحصواو ۲۴۶6۵ ۱۳۱۵۵6۲۷ ۱۵۵۲ راج 6 .۱۷۰۲ ,500 15۰ 
-171431 .0 :7 .2019 ,ک55عع۸6 ۱۳۴۲ ۱۱۲۵۲۲۵6۵5۰ ۲۵]۱-۵۳۵۵۱۷۱6۲ظ ]6۵۵۷5 ۲۴۵۲ ۴۲۵۲۱۵۷۸۸۵۲ ۲۵۱6۲۵۲۳۸-886۵0] 
1-1-1۰ 


۲ ۱6۲۴۵۱ ۵۳ 08860 ۲68۵۲656100 ۱۵۳۵۱۵۱6۵۲ ۱۵۵۵۱۷ ۸۲۵۱۱۵۵۷۵۲۰ ۲۱۰ ۵0 را۵9۵۲۲۵ .5 رل رانا0مجا۳ظ 16۰ 
اطعا رعع56168 ۱۵۴۵۲۵۵۵۱ ۵ 0۵۴۴6۲6۵۵۵8۵ ۱8۸۲۵۲۳۵۵۲۵۴98۵1 111 2012 18 .۳۵۵۵8۵81108 268 ۵۵56-10۷۵۲۵8 
۰ (۱99۸) عصمآامع۸۵۵۱ 1961۲ 200 عطآعععع۲۵ 


۷۷۵۷۵۱۵۱0 ۵۵۲۱۱۵۱ عطآونا 56120۴0۳0۲6012 ۵۴ 066661108 ۵82۲60 نا ر ۸۵۲۵۵۲۷ :۱:8 00 ۱۷۰ ر۲98ق59 .17 
1-7 .0 :2021 رک۱۵۲۱]6 ۱6۵۲۵۵0۷ 06۵8۵۳011۷6 ۴۴6۵۰ ا683۱086-ع6]مط5 ۴۲۵۲۲ 62۲۲۵۵۲۵0 ۲6۵۲۷۷۲۵5 ۱۵۲۳۱ 11 


08۵0/۱0۲۳ 1۲۵۵-۵6۵۵886 عصافنا ومآوعع06۵۳ ۵۴ 012828056 ۵98160اناج صم اه 6 را ر۲8قطو 18۰ 
508-۰ 0۰ :52 .2018 ,۵568۲60 5۷5۲695 0۵۵۳۱۲۲۱۷۵ .عاخصهای ۴۴6۵ ۵۵۱۱۱۸۱۲۵ ۲116۵۲ ۷۷۵۷۵۱۵۲ ۱۵6۵11260 طماه نا 


۲۱۳۱۵-20۷ ۵۴ 5وو6۱ ۱6۸ عاونا عاوطعا ۴۴6۵ اه6۵6 0۲ 061661100 0۵۱88116ناج ۸۱ اه اه را ر۲8قطو 19۰ 
217-۰ 0۰ :118 .2017 ,5۷5۲6۲۲5 ۱6۵086-83560 ۱۳۱۵۷۷ 0۵۴6۰ ۲1166۲ ۱۷۵۷۵۱۵۲ ۵۳۲۳6۵۵0۵۱۵۱ ۱۵6311260 


0 691۲6۶6 ۲۲۵۱۵۵۲۵۲۳۴۵-۵8560 ۱۷۷۵۷۵۱۵۲ 6۵۴۱۵۱6۷ ۲۵۵]-آوناها اه 6 را ,599۲۳8 .20 
1297-0۰ 0۵۰ :(20)4 .2018 ,5۷5۲۵۳56 ۴۵۶22۷ ۵۲ او۲باول اهصم۲6۲8۵ض۱ ههع) 106011 مصعتامطصهعاج 


5 ]601160 6۳۵۲۵616۲126 0 30۵۵۲۵860 ۱۵ ۸ ۸۵۵۵۲۷۵ ۱۰۴۰ 280 رآ۵۳00۲ظ ۱8۰ را ر۲8قط .21 
۱۵۲6۲۴ .0186800 ۲۲۵26۲۵1 200 ۲386]0۲۴۲ ۸۷۵۷۵۵۲ ۴۱۵۵۱6 ۱۴۱۵-۲۲6۵۱۵۵ ۵01۷6 قطاکنا 
172-۰ 0۰ :94 .2017 ,۱6116۲5 


25 ۱۷51۳۶ 61201۲65 601160116 061661 10 30۴۵۲0860 ۱۵۷۵۱ ۸ ,86۳00۲ظ 8۱8۰ 280 ۷۰ ر59۲۳9۲8 .22 
,۱۵108۷ 800 ۱۱6۵۱6۱86 طا ۱6۵۳۲۵۵66 ۵۲ اجه۲نامل .صوماعص086 ۴۲۵6۵1 380 ۲۵۴86]۵۴۴۵ ۷۷۵۷۵۱۵۲ ۲۵۵۵۱670 ۵۴ 
۰ 0 :(17)07 .2017 


۵ ۲۱۱۲6۲ ۷۷۵۷۵۱6۲ 0۳۲۵۵0۲۱۵1 1۱۲۵6-۵۴0 ۱۵۷۵۱ ۸ ۸۵۱۵۲۷ ۱۰۴۰ 200 رماع‌نا .۵ ر.۷۲ ر۲9۲8ق59 .23 
1368-1۰ 0۰ :(48)5 .2018 ,۱8۲۵۱۱۱۵6066 0عاامم۸ عاقصوای ۴۴6۵ ع1ا0صامعاج ۵۲ ومآهع]106011 882]60 مناج ۵0 ۲۵۲ 


